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Il moto dei fluidi e la turbolenza 
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Leonardo da Vinci 

“ O s s e r v o i l m o t o d e l l a 
superficie dell’acqua, il quale 
assomiglia al movimento di 
una chioma, che da un lato è 
dovuto al peso dei capelli, 
dall’altro dalla forma dei ricci. 
Così l’l’acqua segue anch’essa 
un moto tortuoso,  che in parte 
segue la direzione del la 
corrente, e dall’altra un moto 
casuale e inverso”   
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L’esperimento di Reynolds ai tempi di youtube 
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“An experimental investigation 
of the circumstances which 
determine whether the motion 
of water in parallel channels 
shall be direct or sinuous and of 
the law of resistance in parallel 
channels.” Osborne Reynolds, 
(1883) 
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Moto laminare e turbolento in architettura 

 Re < 2000 
Laminar flow 

Re > 4000  
turbulent flows 

2000 < Re < 4000 
Transitional flow 
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Il problema della turbolenza:   
 “known unknows” o “unknown unknwons”? 

 (cit. Donald Rumsfeld) 
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Flusso Turbolento 
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La ‘turbolenza’ nei trasporti 
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La turbolenza nei trasporti 
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Turbolenza simulata, ovvero perchè non possiamo fidarci 
delle previsioni del tempo? 

Computer da >100.000 CPU 
 
Tempo simulazione 1-3 mesi 
 
Equivalente di 
40 cm di superficie ! 
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2005 : L’idea di CICLOPE 

Pipe ( L=111.5 m, D = 0.9 m ) 

Fan (380 kW) 
4350 Pa @ U = 60 m/s 
 
 

•  Bologna U. (I) 
•  KTH Stockholm (S) 
•  IIT Chicago (US) 
•  ICTP Trieste (I) 
•  EPFL Lausanne (CH) 

CICLoPE 
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Tunnels of 
 “Industrie Aeronautiche Caproni”  

  

Le Gallerie Caproni 
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Com’erano…. 

“Caproni” tunnels as 
they appeared in 2007 
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Dopo l’intervento 

The ground floor after 
renovation (2012) 
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Installazione della galleria del vento 
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Il tubo di Carbonio 
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Il laboratorio nel 2014 

 CICLoPE: un centro internazionale 
     di ricerca per lo studio della turbolenza 
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Impatto della ricerca sulla società 
“Reducing transportation energy by 5% is equivalent 
to doubling the US wind-energy production” 
 
Source:  
US-Energy Information Administration 
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Grazie e buon aperitivo! 


