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Ecosistemi, cambiamenti climatici ed eventi estremi: 
ruolo e risultati dalla Rete Italiana per la Ricerca 

Ecologica di Lungo Termine LTER Italia



LUNGO TERMINE

Come ricercatori:
è la scala temporale delle nostre vite



SITI DI RICERCA ECOLOGICA A LUNGO TERMINE

Sintesi di “LONG, DEEP AND BROAD” (Peters, 2010)

1. LONG = Studi di lungo termine:
   valutare la direzione e il tasso di cambiamento

2. DEEP = Breve-termine, studi di processo ed esperimenti (in un 
contesto di lungo termine):
1.  capire i processi che sono alla base delle dinamiche 

osservate. 
2. Le osservazioni di campo generano domande ed ipotesi che 

sono analizzate attraverso esperimenti (di laboratorio e di 
campo)

3. BROAD = Ampia scala di osservazioni:
1. Nello spazio: reti di siti
2. Nel tempo: lungo termine



L‘Italia è un paese variegato, (bio)diverso, complesso

Più di 11 Milioni di Ettari di Foreste

Montagne ed Ecosistemi di Alta Quota

> 7000 km di coste,
2 grandi Isole, più di 20 medie, 

“innumerevoli” piccole

> 150 laghi, tra grandi e medi, 
“innumerovoli” piccoli



Mediterraneo: luogo „chiave“ per la biodiversità



Per capire come gli ecosistemi rispondono 
e risponderanno ai cambiamenti 

ambientali c’è bisogno di 

Studiarli e osservarli:
Fare Rete



Reti LTER

Reti di Siti

di Ricerca 
Ecologica (ER) a Lungo Termine (LT)



LA RETE LTER-ITALIA
Processo di costruzione: 1996 – 2006
Entra formalmente in ILTER nel 2006

www.lteritalia.it



I criteri accettati e condivisi per l'inclusione di un sito di ricerca 
ecologica nella rete sono i seguenti: 

 esistenza di ricerca ecologica strutturata e con risultati 
elaborati e pubblicati (good science); 

 disponibilità di serie continue di dati (almeno 10 anni) ed 
attività in corso;

 ragionevole sicurezza di disponibilità di adeguate risorse 
finanziarie (per almeno 3-5 anni);

 capacità di buona divulgazione dei risultati anche al 
pubblico non specializzato;

 attivazione recente del sito ma con prospettive di ricerca a 
lungo termine  e con attività di ricerca su temi strategici 
(cambiamenti climatici, sequestro del carbonio, biodiversità, 
ecc.).

I SITI LTER-Italia



Siti: 25 siti LTER ~ 80 siti di ricerca LTER



(Segr. Quir.
CFS)

Parco del Gran Paradiso
Val Mazia (EURAC)





Lagune del Salento (UniLecce)



Il nostro pianeta si sta scaldando!



Cambiamenti nel numero medio di ondate di calore  da Maggio a Settembre, 2071-2100  rispetto 1971-2000

Le condizioni estreme sono previste in aumento

IPCC  (2014), WGII



Richardson et al., 2023 Science Advances

I limiti di riferimento sono stati superati in molti aspetti



Evento estremo di gelata tardiva – 2016 Italia Centrale



Evento estremo di gelata tardiva – 2016 Italia Centrale



D’Andrea et al., 2019 NPhyt

Evento estremo di gelata tardiva – 2016 Italia Centrale



2018: Vaia

La tempesta Vaia – fine ottobre 2018



Foto di Michele d’Amico

Ecosistemi terrestri

 Aumento della 
copertura vegetale a 
quote medie e alte 
(specie termofile); 
tendenza 
all’inaridimento alle 
quote più basse. 

 Variazioni nelle 
portate dei fiumi.

 Impatto degli eventi 
estremi

 Comparsa di specie 
alloctone



Risultati acque interne

Acque interne

 Aumento della stabilità 
della colonna d’acqua e 
diminuzione della 
frequenza e 
dell’estensione del 
rimescolamento 
verticale.

 Impatto eventi estremi

 Comparsa di specie 
alloctone

Foto di Michele D’Amico



Ecosistemi marini

 Cambiamenti nella 
struttura di 
comunità e nel ciclo 
stagionale del 
fitoplancton.

 Aumento dei 
fenomeni di 
anossia. 

 Riduzione delle 
praterie a 
Posidonia oceanica 
e del coralligeno.

 Introduzione di 
specie  alloctone.

Foto di Antonella Petrocelli



Foto di Veronika Fontana

Volume edito da CNR Edizioni

https://zenodo.org/record/5570272

Il volume raccoglie le 
attività condotte nei 79 siti 
dalla Rete LTER-Italia nei 
suoi primi 15 anni dalla 
sua costituzione.



Il volume è il risultato di uno sforzo 
collettivo di circa 400 Ricercatori, 
tecnici e collaboratori impegnati 

nella Rete appartenenti a diversi Enti 
di Ricerca, Università ed Istituzioni.

Foto di Mauro Bastianini



Sistemi sostenibili 
per la produzione 

agricola e alimentare
Studio della biodiversità

Recupero e gestione sostenibile degli ecosistemi

Inquinanti 
ed ecosistemi

Preservare e 
aumentare le riserve 

di carbonio



Grazie per l’attenzione!
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